المستوى : السنة الثالثة تقني رياضي - هندسة مدنية الأستاذ : مخلوفي كال 


نارس في اة س ره 


شداد من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مربع 2ك 25× 25 تحت قوة تأثير شد مطبقة في مركز ثقل المقطم. 
المعطيات : Nser=0.16MN «< Nu-=-0.22MN‏ 

الفولاذ من نوع Ys =1.15 ; FeE400‏ , 121.6 

سويت 

حالة التشققات ضارة. 

المطلوب : 


زقرن ر۵ 0 ا 

حضيرة منجزة من عناصر مسبقة الصنع على شكل أقواس » لتوازن قوى الدفع في الأسفل يوجد شداد من الخرسانة المسلحة ذو مقطع مربع 
2 2020) و معرض لقوة شد مطبقة في مركز ثقل مقطعه. 

المعطيات : 

Nu = 0.42MN 

Nser=0.28MN 

الفولاذ من نوع ys =1.15 ; FeE400:‏ , 121.6 . 

وا الوب لاقف > يووا الاك aN‏ 

المطلوب : حساب مقطع ال لتسليح لهاذا الشداد مع إقتراح رسا له علا ان التغطية .م 3ح 


شرن زقانق : 


نريد دراسة عمود تثبيت معرض لقوة شد و مقطعه العرضي مبين في الشكل التالي : 


المجال : ميكانيك مطبقة 
الوحدة الثانية : الخرسانة المسلحة 


30 


المعطيات : 871-1501617 « Nser=130KN‏ 
. الفولاذ من نوع 0 ; 1.15- ys‏ , 121.6 
٠‏ مقاومة الخرسانة :2101178 ووز حالة التشققات ضارة جدا. سك التغليف ممه 2 
المطلوب : 
- هل هذا التسليح ملائم للشداد؟ في حالة العكسء أعطى حلا مناسبا. 


رضن (۵۵ شرم عرف ( با زم زثرزنبط (لأماؤ رن کال 


نريد دراسة كرة لإحدى البنايات السكنية مقطعها مربع الشكل 22ء( 30‏ 30)» خاضعة لقوة الشد السيط الناتجة عن المولات الدائّة 
6-0.20MN‏ و المولات المتغيرة (الإستغلال) Q=0.14MN‏ 

المعطيات : 

الفولاذ من نوع 0 : 1.15- ys‏ , 121.6 

كتارم لش ابر اللاي و1 

حالة التشققات ضارة . 

المطلوب : 

حساب مقطع التسليح لهذا الشداد. 

تحقق من شرط عدم الهشاشة. 

إقترح رسا توص فيه مقطع تسليح هذا الشداد (مصك 3=ء) 


رر 22 : 
نع إنقلاب الرافدة من جتمة السيارة تم تصميم شداد من الخرسانة المسلحة › مقطعه مستطيل 40<30(22) و ينجز في منطقة تعتبر 
التشققات فيها ضارة جدا. 

المعطيات : 

Nser=0.299MN «< Nu=0.623MN 
121.6 , ys =1.15 ; FeE400 الفولاذ من نوع‎ 
هروز‎ E E 


العلاقات الضرورية للحساب : >We‏ 4 
Ser 6‏ 
ا A, x‏ ممصي د 
SU 8‏ 


التشققات ضارة. 107 ار e, = min‏ 


التشققات ضارة جدا | ٠7,‏ رل 90م + | ماص - ج 


(لن (۵ا2 شرم عرف زث مام زعم زثثر زنط لماو لوز کال 
ا تول 
حل | رين الاول: 


ه حساب مقطع التسليح الطولي : 4s = 4x) Au; Aser)‏ 


1- الحساب في الحالة الحدية لاا : 
Nu Je 400 0.22x 10٥‏ 


١ - 7‏ الت - 4u‏ ج ۾ 347.831۲ = 1 = = f‏ | تح Au‏ 
347.3 15 ع fu‏ 
2- الحساب في الحالة الحدية كاع : 
Aser = EF‏ 
0 
تشققات ضارة إذن إجهاد الشد يساوي : (ووكر» 10/7 جع رمتس = بو 


Jt = 0.6 + بيء/0.06‎ = 0.6 + 0.06 x 30 = 2.4MPa 


O, = min fe: 10,7 × ج) هتدم - وو كر‎ ٠400: 10./1.6 x 2.4) = min(266.67;215.56) = 215.56 


5 4 
Aser = lor. = 7.42cm 2 
215.56 


إذن مساحة الفولاذ هي : ˆ As = max(4,:;4,„,) = (6.32; 7.42) = 7.42cm‏ 


Ser 


من الجدول نختار : 2 »8.04 = 477416 


: التحقق من شرط عدم الهشاشة‎ -3 
وكا‎ ‘fe < 8 -ft,g جه‎ (8.04x 400( ١104 > (25x 25x 2.4(.10 4 جه‎ 0.3216MN > 0.15MN 


الرسم : 


25 cm 


25 cm 


( 0 (۵۵ شرم حرف ( با زم (ر ربا (لأماؤ رن کال 


ه٠‏ حل المرين الثانى: 
ه حساب مقطع التسليح الطولي : As = max(Au; Aser)‏ 


1- الحساب في الحالة الحدية لااع : 


4 
Au fn 34 MPSA لح‎ 0 


ارو كك لض كك 
341.83 15. 17 


2- الحساب في الحالة الحدية 5اع : 
Nser‏ 


O, = min fe:1 10.7 × )و كر‎ 


تشققات ضارة إذن إجهاد الشد يساوي : 
Jt4 = 0.6 + 0.06fc,4 = 0.6 + 0.06 x 22 = 1.92MPa‏ 


: 
o, = -)12م0‎ 
3 


x<ft) = min 400;1 10./1.6 x1.92) = min(266.67;192.80) = 192.80 MPa‏ ول.72:110 


028104 


Aser = i  - 52 ور‎ 2 
192.80 


إذن مساحة الفولاذ هي : * 14.52 = (12.07:14.52) = As = max(4,;4,,,)‏ 


من الجدول نختار : 16.08 = 81416 


: التحقق من شرط عدم الهشاشة‎ -3 
As ‘fe > 8 -ft,, جه‎ (16.08x 400)۰107* > (20x 20x1.92).10* جه‎ 0.6432MN > 0.0768MN 


الرسم 
O.T8‏ 


20 30 


زضن (۵۵ شرم حرف (و مام لمم زثثر زنط (لأماؤ رن کال 
حل القرين الغالث: 
للجواب على السؤال إن كان التسليح ملائما او لا يجب حساب التسليح اللازم : 

۰ حساب مقطع التسليح الطولي : As - max(Au; Aser)‏ 


1- الحساب في الحالة الحدية لااع : 


Au f الى كاري‎ E a eR 
J 5ط بور‎ 347.3 
: الحساب في الحالة الحدية 5اع‎ -2 
Aser = ا‎ 
a, = min(fe: 90% تشققات ضارة جداً إذن إل اشد يساوي : ب ا[»‎ 


6, - min(-.400;901.6 x 2.1) = min(200;164.97) = 164.97 MPa 


إذن مساحة الفولاذ الضرورية هي : ˆ 7.88 = (4.31:7.88) = As = max(4,;:A4,„,)‏ 


Ser 


التسليح الموجود في الشكل هو 7 15 - 41414 و بالتالي التسليح غير ملام و لا يحقق المقاومة . 


الحل المناسب نختار : ”8.04 = 477416 


3-التحقق من شرط عدم الهشاشة : 
0.3216MN < 717‏ جه 54 2.1(.10 ‘fe > 8 ‘ft, <> )8.04::400( ١.105 > (30x 30x‏ 5ك 


الرسم : 


30 cm 


30 cm 


زضن (۵۵ شرم عرف ( و مام زعم زثثر زنط (لأماؤ رن کال 
حل القرين الرابع: 
۰ حساب مقطع التسليح الطولي : As = max(Au; Aser)‏ 


1-الحساب في الحالة الحدية لااع : 


4 .2x 104 ٠ 
Au e ج و ك5‎ 4u _ 0.2107 _ ده‎ 
fu 115 347.3 
: 2-الحساب في الحالة الحدية كاع‎ 
Aser = ا‎ 
0 
O, = min fe; 10,7 »ا‎ f4) : تشققات ضارة إذن إجهاد الشد يساوي‎ 


Jt = 0.6 + 0.06fc,, = 0.6 + 0.06 x 30 = 2.4MPa 


6 = min (fe 1ج‎ 10.7 xf) = min 400:16 x 2.4) = min(266.67;215.56) = 215.56 MPa 


_ 0.14x10 


Aser = = 6.49cm ^ 
215.56 


إذن مساحة الفولاذ هي : ˆ As = max(4,;:A4 „.) = )5.75:6.49( = 6.49cm‏ 


u 2 ser 


من الجدول نختار : 2 6.78۸ = 611412 


: 3-التحقق من شرط عدم الهشاشة‎ 
As ‘fe > 8 ‘ft, <> (6.78x 400).107* > (30x 30x 2.4).10* جه‎ 0.2712MN < 717 


الرسم : 


3HA12 


30 cm 


رضن (۵۵ شرم عرف ( و مام زعم زثثر زنط (لأماؤ رن کال 
حل القرين الخامس: 
۰ حساب مقطع التسليح الطولي : As - max(Au; Aser)‏ 


1-الحساب في الحالة الحدية لااع : 
Nu fe _ 400 _ 0.62310‏ 


4u - 22-1. -‏ ج ۾ 347.831۲ - —— = = Au === / f‏ 
341.83 1.15 1 00 
2-الحساب في الحالة الحدية كاع : 
Aser = 3‏ 
تشققات ضارة لا جاک شوو a, = min fe: 901 xt)‏ 


Jt = 0.6 + 0.06fc,, = 0.6 + 0.06 x 30 = 2.4MPa 


O, = min( fe; 90/17 :)ست = (ووار»‎ 400:90-/.6 x 2.4) = min(200;176.36) = 176.36 MPa 


4 
Aser = 29910 16.95cm 2 
176.36 


u 2 ser 


إذن مساحة الفولاذ هى : ˆ As = max(4,;A4,„.) = )17.91:16.95( = 17.9 1cm‏ 


من الجدول نختار : 2 18.84 - 20 6774 


: 3-التحقق من شرط عدم الهشاشة‎ 
5ك‎ ‘fe > 8 ‘ft, > (18.84x 400( ١104 > (40x 30x 2.4(.10 4> <+ 0.7536MN << 77 


الرسم : 


3HA202 


30 cm 


